Amokatdotaon Averopkdv Mnkav [oapdbeong pe FRP. Zoykpion KAN.EIIE. ka1 EK8-3.

AIIOKATAXTAXH ANEHNAPKQN MHKQN ITAPA®EXHYX ME FRP. XYI'KPIXH
KAN.EIIE. KAI EK8-3

AOYAOX EYAITEAOX
KAAAIQPAX YXTYATANOX

Iepiinyn

H uerétn yio eméufaon eivar wold diapopetiky amo ) UEAETH ayediaouod evog véov ktipiov. To
OYETIKWG VEO QVTO OVTIKEIUEVO TV ETEUPATEDY, KUPIWS AOYW THG OVOKOAIAS TOV, UEYPL OHUEPO. OEV
KaAomToTa kKovovietika oty xawpo. pog. O dpouog avoile pe v mpaty éxdoon tov Evpwrwoika 8 -
Mépog 3, to omoio Ouws dev drabéter v TANPOTHTO. THY OTOLO. ATOUTODY 01 KOONUEPIVES TPOKTIKES
epapuoyés. Iia v avuuetdmon twv mpoavopepbéviwy Beudtmv nrav ovaykoio 1 vmopln €vog
Kavoviouov Encufaoewv oe vpiotaueves kotaoxevés (KAN.EIIE.).

O KOp10¢ 0KOTOS THS TOPOVOAS Epyadiog €ival 1] GOYKPIoN Kol N 0CI0AOYNON TWV GYEGEWY TOD
rpoteivovy o Kavoviouog Ensufacewv (KAN.EIIE.) ko1 o Evpwxaodwkas 8 - Mépog 3 (EN 1998-3), yio
TOV TPOGOLOPIGUO TOD OTGITODUEVOD TOYov¢ uUavoDo, omd vomhiouéva molvuep (FRPS) yia v
OTOTPOTH TS QOTOYIOG OTIC TEPIOYES UATIOEWY OTIC PATEIS TV DTOCTOAWUATWV.

1. EIZATQI'H

2€ VQIOTAUEVEG KATOUOKEVES GYEOAGUEVEG LUE TTOAOOVG KAVOVIGHOVGS, £VOG OO TOLG AOYOUG
UM IKOVOTOUTIKNG GUUTEPLPOPAS OE GEIGUIKT OEYEPOT UMOPEL va elvar 1 AvETAPKELL TOL
UNYOVIGHOD HETOPOPES SuVAUEDY HETOED TV PAPO®V OTAMGHOD GTIC TEPLOYEG LOTICEMV
(vepKaALYNC) 0TS PACELS TOV VITOCTLAMUATOV. LTI KOTACKEVEG QVTEG GUYVEL OTOVTMOVTOL
potilOueEVOL OTAICHOL pe [Kpa pMKkn TopdOeons, eAlmy] oMo mepioPiéng (GVVOETNPEC)
Kot €govv oyedraotel Yoo va avtomeEElBouy Kupimg ota goptio Popdtnroag. Xe ovTég TIg
TEPWTAOCELS M 0oTOYio TOV €Yl mapatnpnOel pHetd amd 10 VPEC CEICUIKES OlEYEPCELS Elvar
yoBupod TOTOL Ko ekdNAdVETAL e oAloONom TV patiopévav pafdwv. Mia amd Tig Khpieg
TEYVIKES EVIGYLONG VITOCTLAMUATOV UE OVETOPKN UNKT Tapddeong tov papd®mv omAGHov
OTIG TEPLOYES TOV EVOGEMV €lval 1 €Qaproyn eE®TEPIKNG TePioPLyEng 610 otoryeio pe )
XPNON VPUCUATOV 0td GOVOETO VAKE LE TIG Tveg Katd UKo TG TEPUETPOL TOL [4].

2Komog ™G TEPIoPIENG etvor 1 TopeumdOIoN TS TPOMPNG ACTOYIOG TNG TEPLOYNG LATIONG
and dappnén tov mepPdAiovtog TV paPoo okvPodERaTOS, (Apa AcTOYIOG TOL UNYOVIGHOV
petapopds ovvapemv petald tov paPdmv) Kot TEAKA, amd oAlcHnorm koTd UNKOS TNg
Kpioung poyung mov Ba £yt dnuovpyndet petald tov papdwv, tpv ot pdfoor pOdcovy o1
dlppon| TOVG.

H emtepicn mepiopryén evepyomoteiton kupimg AOY® TG £ykapoiag O10ykmaong 1 onoia
TpoKoAeitar amd T oxeTKy oAcOnon tev poatilopevov papdwv. H oyetikn oAicOnon tov
patilopevav papomv tpokaiel TNy epuedvion poyuns odictnong. To eumodilopevo dvorypa
OLTNG TNG POYUNG TPOKAAEL TNV AVATTUEN EPEAKVOTIKMV TAGEMV GTO VAIKO TG EEMTEPIKNG
neploPyENG, o1 omoieg Ue TN oePA TOvg 0dNYoLV oe OMTTIKEG TAOELS GTO GKLPOSEND, CTNV
TePLOYN TOV pAPOwV, BEATIOVOVTOS TIG cLuVONKES GuVvAetlag [1].

2. AINIOKATAXTAXH ANEINAPKQN MHKQN IMAPAGEXHYX PABAQN
OIMIAIEMOY LYM®OQNA ME TON KANL.EIIE. 2012 [1]
Yoppova pe 1o kepdiaio 8 tov KAN.EIIE. mov acyoleiton pe T S00TAGIOAOYNON TOV
eneUPACEDV KOl O CLYKEKPWEVA cvupwva e v §8.2.1.2 (Amokotdotoon ovemopkmy
unrwv wopalbeons pofidwv omiiouod), 0 AMOITOVUEVOS OTMAICUOG Tepiopryéng pmopel va
vroAoyileTon amd T oxéon:
(L) LAy

tj = Ypq (oxéon (8.3 ¢ §8.2.1.2(B) (ii)tov KAN.EIIE.)
B 1 Gjq ls
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omov:

t; elvar to mhyog Tov pavdvo (otnv mepintwon cvveyolds e€oTePKOD pavdda omd

WOTMGLLEVO VQOGLLOL),

Yrq = L5 €lvan o mpdobetog avéntikdg cvviedeothc acpoieiog ylo 11 emumhéov

afefortdTNTES TOV TPOCOUOIMUATMOV AVTIIGTACNG EVIGYVUEVOV KPIGIU®V TEPLOYDV,

Ay = nd? /4 sivon to epfaddv wag patilopevnc papdov,

I elvar to droTBépevo punkog pdtiong Tov pafdwv,

oja = Ej gjq elvar n emotpatevdpevn alovikh tdom oyedlacHoD TOV GToYEiOV TG

nepiopryéng. Elketym oxpiféotepwv otoygiov n mopapdpewon oxedlacpod gq

uropel va Tpocdiopiotel and m oyéon gjg = V2wy / b, émov:
wq = 0.6 sé/ 3 eivan 10 €0HpPOg POYUNG TOL AVTIGTOLXEL 6TO OmodeKTO UEYyeBog
NG GYETIKNG OAloONoNG Sq TV pAPdwv (To sq emAéyeTan 0,3 mm y oTAOuUN
emreheotikoTog A ko 0,4 mm yw otafun entedectikdmrag B ko IN),

= _ by+b, . . ,
b= % 6mov by kat b, ot dVo dacTdoelg TG StoTopr|c.

% Otov n mepiopryén yivetar pe otoyeioa and IOI1, n emoTpatevopevn Thon
o)ESAGHOV Gjq Oev TPpEmeL va vrepPaivel T dtobéoun yio v mepiceryén avioxm
tov IOIl, mov Bewpeiton peiwpévn katd 25% (6jmax = 0.75E;g5,), Tpokeyévon
va AneBei v’ Oyv N Tpdcbetn tomiky| emimovnon tov 10T Adyw T KaumdAwong
TOV DAMKODV KOl TNG TPOGS Ta £E® TOPAUOPPOONG LLOG YOVIOKNG pAPdOV.

As = Ig/lg, €lvar 0 ocvvtedeotng mov ekepdlel to péyeBog TG GLVEIGPOPAC TNG

oLuVAPEDG Tov MOT OlaTBéEVOL UNKOVS HATIONG, (0 GUVLTOAOYIGUOG OVTNG TNG

oLuVEISPOPAs  Aaupdvetor  vdyn  €pdcov otV mEpoyn  pdtiong  dworifeton

TOVAGLGTOV TO 50% TV GLUVOETP®V TOV ATALTOVVTOL GOUPMVOL. LUE TO, TPOPAETOUEV L

arov EN 1998-1 (§5.6.3) yia ti¢ mepioyés patioudtwy) Kol GuVIoTATol Vo AapPavetal

As =0,

B =bg/B < 1 (8.4), 6mov by givan to TAGTOG TG CDVng TPIPNG TAVED 0T pOYUT KATA

uikog tov patilopevov pafdwv, kot B etvar to mAGTog KOTOVOUNG TG CLUVOAKNG

OAMmTikng dvvaung mov €0AyETOL OO TNV EMGTPOUTELOUEVT] OEOVIKY] OUVOUN TOV

VAoV Teplopryéng mive otny idw poyun (ot tipég Tov B etvar kovtd ot povada,

1Bing 6tav c/dg < 2, émov ¢ givon  pikpoTEPT EmkGAVYN patilOpevnc papdov),

1 etvol 0 GuvTELESTNG TPPNS OV PUmopEl va, EMGTPATELOEL STV SLVNTIKT JlEMUPAVELDL

oAioOnong, ot Béon g avapevopevng pnypdtmong (e€aptdratl amd to péyedog g

OMmTIKNG TdonG otV JEMPAVELD. TG PNYHOTOONG, KOODS KOl omd TV avekn

OYETIKN OAMcOnon Katd PAKOG TNG POYUNG, UEUDVETOL O€ HE TNV OVOKVKAIGN TV

emPoriropevov oModncemv). Ot TiéEG Tov U Umopel vor Kupoivovtol TpokTikd HeTosy

0,4 ko 2,0 ko dgv eivon e0koAo vo opioTovy eumelpikd pe akpifera. EAdelyer GAlov

otoyeiov Ba propovoe adpouepdc va Oewpnbel p = 1.

Emmdéov odppwve pe o oyoiio e §8.2.1.2(p)(11) oo KAN.EIIE., oty mepintmon
YOVIOKOV pAROV dopKdV ototyeiov opBoywvikng SlaTtopng, Yo TOV VTOAOYIGUO TOL
amoltovpevov peyébovg e€mtepikng meploeiyEemg pmopodv va epapuolovior o1 oyéoeig
(26.140) wor (26.14F) e § 26.3 vnd TiC avapepoueveg ekel mpovimobécelg, Kot
GUYKEKPLUEVAL:

vd TV TPOHTOOEGN OTL N ATAULTOVUEVT] TAGT TOV VAIKOV TEPIGPYENG OV Eemepvd 0 OpLo
avtoync i dappong tov (f,), v avekty odicOnon paBdwv sy (0TwC opicTnKe TAPATAV®,
avdAioya pe TN oTdOUn emMTEAECTIKOTNTOG) Kot Yol S, = 2,0 mm:
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(tj)an

fyy d c ? f2q2
sy Us cUs ,
=13 lkl <——> - 04—— 0.30] ———  (oxéon (X8.1a) tov KAN.EIIE.)
: fc ls ds kZEjfctm

eV, ov 10 VAIKO mepicpryéng etdvel oto Oplo avtoxng N dwapponc tov (f,) Y olicHnon
HKpOTEPT TG AVEKTNG OMGONoNG Sq 1oYVEL:

omov:

R/

3 2 \2
() = 12 (L) (% (an)  (oxéon (£8.18) tov KAN.EIIE.)
Var. ™ (sqrsw) \fuf2 ) \anls) N xean (&6, (EIIE.

on = V2(2c + 1,5dy),

k; elvan deiktng mov exepaletl Tov amodektd Pabud PAEPNS Tpv amd v actoyia, Kot
umopel va. AneBel icog pe 1,7 yio otdbun emrelectikotrog A n 1,5 yuo otdOun
emteheotikomntog BN T,

k, = 0,3 y1o ke oTdOuUN emTELESTIKOTNTOG,

EVA TO. PNYAVIKG YOPAKTNPIOTIKG TOV VAKOVY (fe yio oxupddepa, fs, yio potilopeves
papoovg, f, yio 10 VAIKO mEPIoPIYENG) €1GAYOVTOL LE TIC OUMICTOUEVES UEGES TULES
TOVG, abupwva ue v §4.5.3.3.

¢ Av dev yivouv €101KOTEPOL EAEYYXOL Y10 TNV EKTIUNGT TNG EMOTPATEVOUEVNS TAGNG TOV

VAKOV TEPIGPLYENG Oj max> O (tj)an EMAEYETOUL 1] LEYAADTEPN TIUN TTOVL O TpOKVLYEL OTd

TIG Tapoamdveo oyécels (X8.1a) ko (Z8.1P).

3. XYX®IEH TOGN ENQXEQN ME YHNEPKAAYYH XYM®QONA ME TON EN
1998-3 [2]

Yopupova pe mv §4.4.4.4 (Lvopiln twv evooewv ue vmepkoioyn) tov Illnpopopiaxod

Hopaptiuoroc A oo EN 1998-3, n olicOnon tov evdcewv pe vrepkaAvymn upmopel vo

amopevyBel epappdlovtag pia mAevpikn mieon o) péow tv pavovedv FRP. T'a opBoywvikd

VTOGTVAMUOTO, TO ATOPAiTNTO TAYO0G Uropel va vtohoyileton ®g:

omov:

te = Dz(;,l.—()_?)s(;vl) (oxéon (A.37) tng §A.4.4.4(1) Tov EN 1998 — 3)
D givan 10 peyahdtepo mTAATOC TG dttoung (coupmva. e to A.4.4.4(2))
Osw €lval M tdomn ovoPyEng n omoiol oQeileTal GTOVG GUVOETHPES VIO AV YUEVN
nopapopewon 0,001 (o, = 0,001p  E),
T0 G} OVTITPOGMOTEVEL TNV ATOLTOVUEVT] TACT GVGPLYENG 1| omoia epopudletan amd To
@OAM0 FRP og 6Ao to pnkog vepkaivyng Lg (KatdAANAo TOALOTAAGIAGUEVT] LE TO
ovvtedeot kg = (1 — 2R./D), odupwva pe 1o A.4.4.4(2) yia v TEPInTOON TOV
0pBOYOVIKOV O0TOU®MY OTI 0Toleg Ol Ywvieg eivol oTpoyyviepéveg €161 OOTE Va
emrpémouvv v TOMEN Tov FRP yOp® amd avtég) ko didetan amno:

Agfyy,

B+ 2(du + 0| L

omov:

o] = (oxéon (A.38) ¢ §A.4.4.4(1) tov EN 1998 — 3)

A elvar to gpfaddv kdbe dropunkovg pafoov Tov vEPKOADTTETAL,

fyr, eivar 0 Opo Soppong tov ydAvPo ToOL SraUNKOVS OTAMGHOV, TOV
Aoppdvetal ico pe T pHéoN TN TOL TPOKVATEL OO ML TOTOV JOKIUEG Kot Omd
CUUTANPOUOTIKES TNYEG TANPOPOPNONG, KATAAANAO TOALATAAGIAGUEVT] LLE TO
ovvteleot gumiotoovvng, CF, wov didetar orov ITivora 3.1 e §3.3.1(4) yia
10 KoTaAAnlo emimedo yvaong (§2.2.1(5)P),

p €ivor M wEPIPETPOC NG OOTOUNG TOV VTOGTLAMUOTOS HETPOVUEVY]) OTO
E0MTEPIKO TOL SLOUKOLG YdAVPaL,
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n givot 0 aplOUOC TOV VTEPKAAVTTOUEVOV PAPO®V KOTA UKOS TOL P,
dpr, etvor n peyoddutepn SIAUETPOS TOV SOUNK®V YOAVBOIVeV papdmv, Kot
C €VOL TO TAYOG TNG EMKAAVYNG TOV CKLUPOOEUATOC.

4. ENIZXYZH YIIOXTYAQCMATOX ME 1011
Mo v ektipmon Tov ATUITOVUEVOL THYOVS TOL VAIKOV TEPicPyéng, ot mAoiclo NG
TOPOVCAG EPYACIOG EKAEYOVTAL KOl GUYKPIVOVTOL Ol GYEGELS TOV OVOAVTIKA TOPOVGLAGTIKOV
TOPATOVED KOl GCUYKEKPLLEVOL:

e 1 oyéon (8.3) g §8.2.1.2(B)(ii) tov KAN.EIIE.,

e 1 oyéon (X8.1.0) oto oxoio g §8.2.1.2(B)(ii) tov KAN.EIIE.,

e 1 oyéon (X8.1.B), eniong oto oydAo g §8.2.1.2(B)(ii) tov KAN.EIIE., kot

e noyéon (A.37) g §A.4.4.4(1) tov EN 1998-3.

Méow T0ov TOPaKAT® LTOOETIKOD TOPASEIYHOTOS €VOG LVTOGTLADUOTOS UE OmaiTNOoM
evioyvong tov paticewv, £Yvav TOPAUETPIKES OVOADGELS Yo TV AEOAOYNON TOV TOPATAVE®
oyxéoewv mov mpoteivouy ot dvo kavoviopol (KAN.EIIE. kot EN 1998-3) kot v emonuovon
ekelvav TV onolmv ot TpoPAéyelg Bpickovtal o€ KOADTEPT GLUP®VIN PLETAED TOVG.

Yvuykekpyéva, pe Baomn TG GYEGEIS AVTEG, GYESAGTNKOV Ol KOUTOAEG EKTIUNONG ToXOLG
novdva (t;) covaptioet Stopdpwv kabe Popd mapapétpmy. Ot TOPUUETPOL OVTEG APOPOVY TO
datifépevo punkog pationg (lg), T xapaKINPIOTIKN TN avToxng Tov okvpodépatos (fex), ™
XAPAKTNPIGTIKY TIUR Stoppong Tov ydAvPa Srapmfrovg omdopod (fyk), ™ Siduetpo TV
potiopevav pafdov (dg), to mhyog ™G emKalvyng okvpodépatog (c) Kot o pETpo
EALAGTIKOTNTOG TOV VAKOD TOV pavdva mepicpryéng (E;).

Ievikd 6cov apopd v texvikn evioyvong pe obvleta LAIKE, T0 epOTNO TOL TifeTON
elvar mowo etvar T0 KATOAANAO Kol KOAVTEPO VAIKO {vag mov mpémel va emAeyfel otnv
EKAOTOTE TEPIMTMOON 7OV AMOPUGIoTEL M ¥pNon tG. Xvvnbwe, to cvvleta VAKE pe {veg
avBpaxa amotelobv T BEATIOTN AVOM, 0 oYéon pe Tig tveg Yvalov, yti ot itveg dvOpaka
ToPoVGIALovy HEYAAD HETPO EAAGTIKOTNTOG, HE OMOTEAEGLO VO OITOLTOVVTOL UIKPOD YOG
povoveg, kabdg Ku eEapeTIKn avOeKTIKOTNTA EvavTtl JPpoTiK®V Topaydviov. Kidplo
TAEOVEKTNO TOV VOV HE YVOM omoTeLel TO YOUUNAOTEPO KOGTOG OVA LOVADdQ OVTOYNG, TO
omoio pdAlov de Ba 1oyvEL Yoo TOAD Kopd aKOpa, AOy® TG oAoéva av&avorevns ¥pNnong
wav avOpaxoa, 1 omoio Exel MG amoTELECUA TV AVAAOYT HEI®OT TOL KOGTOVS TOVG [5].

Mo tovg mapamdve AOYovs, EETACTNKE OMOKAEIGTIKA 1 EQPUPLOYN VOACUATOS Amd {veg
avOpaxo (CFRP).

250

; 400 i
f T

yquo 1. Atatopn Tov TPOG EVIGYLGT VTOGTLAMUATOG,.
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To otoyeio - vrooTOA®p oL e€eTdleton givor opBoywvikng datopng dactdoewy 250
mm x 400 mm pe Sopnkn omAiopd 4020 ko 2P16, kol eykApPol0 OTAMGUO GUVOETHP®V
®8/150 pe emkdioyn 25 mm (Zynua 1).

Mo 116 oyéoelg peta&d PECOV Kol YOPUKTNPIOTIKOV TILOV TOV DMKOV Oempeital OTL
fym = 1.15fj; (dnAadn, pe ™ péon tdon Sappofig tov ydAvPa, fyy, va Eemepvd
xapaktnpiotikt, fyy, xotd nepinov 15% - 20%) xon fep, = fox + 8 (MPa).

Enopévmg, o ydAvPag dtopnmkouvg Kot eyKapolov (GLUVOETNPES) OMAIGUOV £YEL HLECT TIUN
dwapponig fym = 460 MPa (Dswpdvtag mowdvmta xdAvBa S400) evd T0 okvpddepa £xel péon
OMmtikn avtoyn fom = 28 (oxvpddepa modtrag C20/25).

I"a v evioyvon 1ov vrocTLAGHOTOC Xpnotponoteitan avOpakotpacua (CFRP) pe pétpo
edaotikdétrog Ef = 260 GPa, speixvotikn avtoyn f, = 3400 MPa kot mopoapopewon
aotoyioc £, = 1,50 % [6].

Ocopeitor emiong OTL TPV TV €POPUOYN TOL e€MTEPWKOD pavova £xovv KapmvilwOel ot
yovieg pe oktiva kopmviwong R, = 25 mm (gvepyetikn emidpaon g eEopdivvong -
OTPOYYVLAELONG TOV OKUAOV TOV GTOLEIOL oTNV amodoTkOTNTe NG Tepiopryéng (KAN.EIIE.
$§6.2.3)).

Emumdéov, (yio tic aviykes tov KAN.EIIE. §2.2.2) Bempeitor otdOun emte eotikOTNTOC
eépovtog opyaviopov, «Ilpootacia {ong» (B).

H i tov ovvieleot) gumiotoovvng Aapfavetar yo eninedo minpovg yvoong (KL 3,
ooupawvo. ue EN 1998-3 §3.3) ki emopéve CFprs = 1,00 (avtiotoya, ovwnln otdbun
allomiotiog dedouévav, abupwvo ue KAN.EITE. §3.6.2).

I'evikd (Bdoer tov oyoliov e §8.2.1.2(5)(1) tov KAN.EIIE.), M GOUUETOX] TOV
GLVOETHP®V TOV VPIGTAUEVOV GTOLYEIOV GTNV TTEPIoPLYEN ayvoeital, EKTOG EAV Ol GUVIETNPES
gtvor mokvol kot KaAd aykvpouévol (ue ta mpofiemoueve ano tov EN 1998-1 (§5.6.1(2))
AYKIOTPA, 1] UE CAAN KOTAIANAN KOTOOKEVAOTIKY O10T0LN).

[Mo 11¢ TopakdTO TEPUITOCELS OlEPELVNONSG TOV  OMOLTOVUEVODL TAYOLS  HovOVO,
TEPIoPLYENC, AyVOELTOL 1) GUUUETOYT TOV GUVOETHPWOV, (COLPOVA LLE TO TOPATAV®D GYOAL0 TOV
KAN.EIIE.).

H epappoyn g mepiopryéng pmopel vo eSac@oiicel v amoeuyn actoyiog Tng
ouvaeelog Tov patilopévav papowy, epdcsov to drotiféuevo unkog arAniokdaivyng lg sivat
peyoivtepo oand 0,301g, xor 15dg (6mov n Ty tov avaykeiov pnkovg mopdbeong lg, ,
abppwva. e 1o ayoiio e §8.2.1.2, emrpéneton va vroroyileton {60 [e TO UNKOG AyKOP®ONG
onw¢ mpoPréneton and rov EN 1992-7 (§8.4) [3], onAadn:

< Osd , .
lso = lb,rqd =77 (oxéon (8.3) ¢ §8.4.3(2))
ue
fba = 2,25-M1 "Mz *fera (oxéon (8.2) ¢ §8.4.2(2))

OmOV Ol OVTOXEG TV VMKV €lodyovtol Pe TG UEGES TYWEG TOVLS, YWPIS OMOOVONTOTE
TOALOTAOGLOGTIKO GLVTEAESTY]). AlapopeTikd, Bempeiton 0tL N mepicpryén de umopel va
npoc@épel (KAN.EIIE. §8.2.1.2(p)(iii)).

Mo 0keg TIC TOPAKAT® TEPIMTMOGELS OLEPEVVNONG TOV OITOLTOVUEVOL TAYOVS HOVOLQ
nepiopryéne, vrotifetan dedopévo datidéuevo unkog mapabeong (lg), To eddyioto duvatd yo
T0 omoio Oewpeltonl OMOTEAECUOTIKN N €QAPUOYN NG TEPIoPLYENg, oOHQOVO HE TNV
npoavaeepouevn ddtaén tov KAN.EIIE., ek16¢ @uokd ond v e&etaldpevn mepintmon
Katd TV omoia 1o punkog lg amotedel petafAnt) Tuy.
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5. EGAPMOIH TQN KAN.EIIE. & EN 1998-3 - AZEIOAOI'HXH
ATIOTEAEZMATQN
Ta Swypdppota Tov TPoKHLTTOVY amd TNV AVOTEP® dtadikacia mapatifevtol akolovOwc:

I.  AIEPEYNHZH QX ITPOZ TO AIATIOEMENO MHKOX MATIZHZ

H petapinm mov efetdleton oTn oLYKEKPEVN TOPAYPOPO eivarl TO OOTIOEUEVO UNKOG
pdtong lg. Ilpdkertor yio pior mopdpetpo mov VREIGEPYETOL GE OAEC TIG VIO dlepedivnon
OY£0€ELG KOl GLUVETDG NNPedlel o€ 6movdaio Pabud 10 amotéhespa KoOeUEG amd aVTEC. XT0
TopoKkATeO Odypoupo (Zynue 2) n UETAPOAN} TOL OTOITOVUEVOL THYOLS MOV (t]-)om
GLVOPTNOEL TOV JATIOEPEVOL PUNKOVG pdTiong (Le e0pog TV and TO eAdYLoTO dVVATO £WG
TO OTOUTOVUEVO UNKOG L) Tapovstdlel kat yia TiG TEGGEPLG GYECELS TNV OVOLLEVOLEVT] LOPOT
(neropévo punkog lg cvvendyetol avENUEVO ATOTOVUEVO TAYOG LovOHaL).
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35
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Zyquo 2. Adypappo EKTILOUEVOD TAYOVS LavoHol (t]-)m11 - SwTBépevon pnkovg mapdadeong (lg).
Xoykpion mpoPréyenv tov oyéoemv KAN.EIIE. kot EN 1998-3 ayvodvtag T GuUUETOYN TOL
€YKAPC10V OTAIGHOV oTNV TTEPIoPLYEN.

‘Eva omd to Mo onUOvVTIKE GLUTEPAGHOTO TOV TPOKVTTOLV €IVl 1 KOVOTOUTIKN
ovpueovio mov mapovcstdlovv N oxéon (8.3) tov KAN.EIIE. pe ™ oyéon (A.37) mov
npoteivet o EN 1998-3. Tlapatnpeitanr 6tL o1 KapmbAeg tovg petafdiiovrol katd tov 1610
TPOTO, HIVOVTOG IKAVOTOUTIKA AMOTEAECLATO Y10 TO OTOLTOVLEVO TTAYOG LLOVOVOL.

Amd v GAAn, ot dvo oyéoelg (X8.1a) ko (Z8.18) tov KAN.EIIE. divovv amoteAécpata
T0. OTOl0L GTO UEYOAAVTEPO €VPOC TIUADV TOVL lg eite vrogkTipovv (Z8.1a) &ite vrepexTILOVY
(Z8.1P) 10 amartovpevo Tayog e GYEoT LE TIG 0VO TPONYOVUEVEG.
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Amokatdotaon Averopkdv Mnkav [oapdbeong pe FRP. Zoykpion KAN.EIIE. ka1 EK8-3.

EmumAéov mapotmpeitar m6Go onpavtikny Bewpeitar amd Tovg Kovoviopovs 1 pdct Ttov
EYKAPOI0L OTAGHOV (GLVOETNPES) KOOMC KOl 1 TOPAAELYT] ALTOV, UG KOL Y10 SOLoTIOEUEVO
UNKOC HATIONG TEPIMOL 160 TOVL OMOUTOVUEVOV lgy, TPOKVLTTOLV GYETIKA VYNAES TUUEC
OTTOUTOVLEVOL TTAYOVG LAVOVAL.

[l.  AIEPEYNHZXZH QX [TPOX THN I[IOIOTHTA TOY XKYPOAEMATOX
21N CLVEYELD LEAETATAL 1] KAUTOAN TOV GTOLTOVUEVOL TAYOVG (tj)an Beopovrog petafinm

™mv moldTnTo. 10V okvpodéuatog fo (ue evpog tiwmv 12 MPa (C12/16) éwg 35 MPa
(C35/40)).
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Zyfuo 3. AGypoppo EKTILMUEVOD TAYOLE Lovdha (tj)om - YOPAKTNPIGTIKNG TIUNG OVTOYNG
okvpodépatog (fox). Zuykpion tpoPréyenv tov oxéoewv KAN.EIIE. kot EN 1998-3 ayvodvtog
GUULETOYT] TOV EYKAPGLOL OTAMGLOD GTNV TTEPITOYEN.

210 mopomdve odypoppa (Zymua 3) mapotnpeitor tog n oxéon (8.3) tov KAN.EIIE.
kaBdg kot avty tov EN 1998-3, népav tov 0Tl K1 €0 Pplokoviar 6€ GYETIKN CLUP®ViN
amoteAecudTov, Olvouv emumAéov otabepn T TOV  OMOLTOVUEVODL TAYOLS HOVOVO
ave&apTNTMG TG TOLOTNTOS GKLPOOENNTOC. AvTd cupPaivel dtoTL Kapio and T 600 oYéoelg
o¢ AapPavel aueca veoyn v fey.

AvtiBétwg, ot oxéoeig (E8.1a) wor (X8.1B) tov KAN.EIIE. odivovv ovykpioua
OTOTEAECUOTO UE TIS OVO TPMTEG OYECELS UOVO Y10, CLYKEKPIUEVO €0PM TW®V TOL fgy .
YrevBopiletonr O6t1 kor ot 000 avtég elomoelg AauPdvovv vIOYN TOVG TNV AVTOYXN
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OKVPOJEUATOG, LE OVOUEVOLEVNG LOPPNG ATOTEAECUATO (LEWOVUEVT] OVTOYT GKLPOOEUOTOG
OLVETAYETOL VENUEVT amaitnon Yo TeEPioPYEN).

I[1l.  AIEPEYNHZH QX ITPOX TH AIAMETPO TQN MATIZOMENQN PABAQN

Mo emmALOV TOPAUETPOC TOV VREIGEPYETAL GE OAEG TIG €€TAlOUEVEG GYECELS Y10 TNV EVPECT)
TOV OITOTOVUEVOD TLAYOVG (t]-)OUT glvor m odpetpog tov poatilopevov pdfowv dg. Ot
KOUTOAEG GYEAAGTNKAY Y10 €0POG TIUDV 14 MM émg 32 mm, kot deiyvouv kabapd tn oyéon
e€APTNONG TOL AMALTOVUEVOV TAXOVG HovODa Kot TNG SUETPOV TV HOTILOUEV®DY pAPd®V
(neyoAdtepng StopéTpov paPdol OTAICUOD GUVETAYETOL OVENUEVO  OOLTOVUEVO  UNKOGC
napdBeong Kot Katd cuVETELD peydda Ttayn Lovova Tepictyéng).
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ZyMua 4. Adypoppo EKTILOUEVOD TAYOLS HovOL (tj)an - dwapétpov patiouevng papoov (dg).

Xoykpion mpoPréyenv tov oyxéoemv KAN.EIIE. kot EN 1998-3 ayvo®vtag T CUHUETOYN TOL
€YKAPC10L OTAIGHOV oTNV TTEPIoPLYEN.

EmumAéov k1 €dd mapatnpeitar n cvpeovia tov oxécewv (8.3) tov KAN.EITE. kot avtnig
tov EN 1998-3 wg mpoc 1o amoteréopata mov Oivovv. Edikd yio peydheg Tipéc g
SUETPOV TV PAPI®V 01 GYEGELS GLYKAIVOLV GTa 1010 GYEOOV OMOTEAEGLOTAL.

Téhog, 6cov apopd tig oyéoelg (£8.1a) ko (Z8.1B) tov KAN.EIIE., kot og tovtn Vv
TEPIMTOON OELYVOLV VO TOPAYOLV CLVTNPNTIKG (Kot pe otabepn T HETAED TOVG dopopd)
aroteAéopata, e v (X8.1a) dpmg, povo mpog PeEYGIAES TIHES OAUETPOV TV PAROWV, EVHD
YloL GUVIHOELG KOl GUYVE ATOVIOUEVES OTNV TPAEN TILES TO AMOTEAEGULOTA TG KLULOIVOVTOL GE
oLYKPIGILO TPOGS TIG 0VO0 TPDOTEG GYECELS EMITEDAL.
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Amokatdotaon Averopkdv Mnkav [oapdbeong pe FRP. Zoykpion KAN.EIIE. ka1 EK8-3.

IV. AIEPEYNHZXH QX ITPOX THN ITOIOTHTA TOY XAAYBA
H mapdpetpog mov efetdletor oty mopovca Topdypa@o €ival 1 YOPOKINPIGTIKY TN
drappong (fy) Tov xdAvPo Srapmrovg omhicpo (Yo tipég petagd 220 MPa kot 500 MPa).

t
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Zyfua 5. AGypoppo EKTILMUEVOD TAYOLE Lovdha (tj)an - YOPOKTNPLOTIKNG TIUNE Stoppong yoAvPa
drapnkovg omicpov (fyy). Zoykpion mpoPréyenv tov oxéoewv KAN.EIIE. kot EN 1998-3
OYVOMVTOG T1 GUUUETOYN TOV EYKAPGIOV OTAIGUOV otV Tepioey&n.

Ta amoteléopata mov Aappdvovior amd To Odypappo (Zynfua 5) elvor kot To
TPOGOOKMOUEVH 0o 1 adENoN TOL ATOUTOVUEVOL TTAYOLG Hovova Tepiopryéng opeiletal
KaTé KOPLo AOY0 6T0 HéEYENOG TOL AMATOVUEVOL UKOVE VITEPKAALYNG Iy, TO OTolo aw&dvet
0G0 PEYOAMVEL KO 1 TN O1appon|g TOL YEAVPa OTAGHOV (DGTE 1| d10pPOT| TOL OTMGHOD VL
TPOTMYEITOAL TNG AGTOYIOG TV EVOCEWDV).

EmnpocHétmc, ot oxéoeig (E8.1a) ko (X8.1P) tov KAN.EIIE. divouv yia akdun po gopd
Srapopetikég TIRES (He v (X8.1P) va eivar Kt €0 M O GLVINPNTIKY]) GE GYEGN LE TN GYEON
(8.3) Tov KAN.EIIE. xafd¢ kor avti tov EN 1998-3, o1 omoiec ko o€ avth v mepintmon
dtvouv cuykpicipa omoteAésLATA.
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V. AIEPEYNHZXH QX [TPOX TO [TAXOX THX EINIKAAYWYHX ZKYPOAEMATOX
[Ipoketon Yoo poe TOPAUETPO HE OMNUOVTIK] GUVEIGPOPE OGTO UNYAVIGUO HETOPOPAS
duvlpemv PeToEd TV paPdwv Kot n omoio o AapuPdvetal movbevd queco vIoyn amnd
oyéon (8.3) tov KAN.EIIE.

tj ' mm
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] \ -_— - KAN.EIIE. X8 .18
6 —
\ _— EN 1998 3

10 20 30 40

Zyquo 6. Adypappo EKTILOUEVOD TAYOVG LavoHol (t]-)(m - TOYOLG EMKAAVYNG GKLPOSEUATOG (C).
Xoykpion mpoPréyenv tov oyéoemv KAN.EIIE. kot EN 1998-3 ayvodvtag T GUUUETOYN TOL
£YKAPGLOV OTAIGLOD GTNV TTEPIGPLYEN.

[Mopatmpeitor 6t1 n oxéon tov EN 1998-3, n omoia wotdc0 Aappdvel vdyn g v TN
NG EMKAAVYNC, TOAPOVCIALEL Kol €00 EKTIUNOCELS Y10 TO OMOUTOVUEVO TTAYOSC LOVODO OPKETA
KOVTd pe autés g oxéong (8.3) tov KAN.EIIE.

Amo Vv dAAn, n oxéon (£8.1B) tov KAN.EIIE. mapovcidlet yio akdun po gopd to To
ocuvtnpNTkd oamoteAéopata, evd 1 (Z8.1a) mAncwdler TIC eXTIUNCES TV 000 TPAOTMV
oXEcEMV Y10, TI oLVNBEoTEPO. amavTOUEVEG TIWEG emtkalvync (15 mm £wg 35 mm).

VI. AIEPEYNHZH QX TTPOX TO METPO EAAXTIKOTHTAX TOY YAIKOY TOY
MANAY A ITIEPIZOIT'EHZ

[Ipoxertan yio pol amd TIG IO SNUOVTIKES TOPOUETPOLS TTOV dlepeLVIHONKaY KaBdg 1 EMAOYT

TOV VAKOV Ttepiopryéng amotelel Eva amd ta KOpla BENATO TOV KOAEITAL VO AVTILETOTICEL O

unxovikog oty mpdén. Ia tovg Adyovg mov avagépOnkav mponyovpéves, emA&ydnke

povovog amotelodpevog amd iveg avBpaxo (CFRP) pe edpoc tywodv yio 10 pETPO

ehaotikotnrog petald 170 GPa kol 600 GPa.

“190 ®ormrikd Zvvédpro: Emokevég kot Evioyvoeig Kataokevov-Apiépoua otov KAN.EIIE.”
ITazpa, Defpovdplog 2013



Amokatdotaon Averopkdv Mnkav [oapdbeong pe FRP. Zoykpion KAN.EIIE. ka1 EK8-3.
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Syquo 7. AGypopLio EKTILOUEVOD TOYOVE LavoDoL (tj)un - LETPOV EAUGTIKOTNTOC TOL VAIKOD
nepioeryEng (E;). Zoykpion npoPréyewv tov oxtoewv KAN.EIIE. kot EN 1998-3 ayvomvrag
GUULETOYT] TOV EYKAPGLIOL OTAMGLOD 0TIV TTEPIGPLYEN.

H popon tov kopumdriov tov dtaypappatog (Zynpoe 7) mpokOTTEL Kl €00 AmOAVTO AOYIKY
(epappoyn ocVvOeETOV LAIKOV LYNA0D HETPOL EANGTIKOTNTOS GLVOOEVETOL HE HKPOTEPOL
OTOLTOVULEVOL TTAYOVG LavOVES TEPITOLYENC).

[Mapanpodpue mdéco "kovtivd" amotedéspata e€akorovfodv va divouv ot oyécels (A.37)
™ §A.4.4.4(1) tov EN 1998-3 xor (8.3) tov KAN.EIIE., ev®d gmumhéov, €0 m dgvtepn
delyvel va Tapdyel amoteAécaTo TOV YOOV TavTiCovTan pe ekelva ¢ oxéong (Z8.1a).

AvTiBétwg Tpog T CLUPOVIN TOV TOPATAVE eElo®cemv, N oxéon (£8.1h) o KAN.EIIE.
eEaxorlovBel va TpofAEmel GUVINPNTIKA TO ATOUTOVUEVO TAYOS LovOLO TEPIGPIENC.

VII.  AAMBANONTAZX YITO¥YH TOYX XYNAETHPEX
Ye 6ho To TpONYOVUEVA OyVONONKE TOVTEADG 1) GLVEIGPOPE TOVL £YKAPGIOV OTAIGUOD TOV
otoyeiov otV mepicPyén (ko avtd 010TL amoterel ) cvvinOn mpakTikn). Xe TovTNn TV
TapAypaPo wotdco, yivetar pio amdmelpa a&loldynong twv oy€cemv TV 000 KOVOVIGUAYV,
Kol ovykekppéva tov oyécemv (8.3) mc §8.2.1.2 tov KAN.EIIE. xou ¢ (A.37) g
§A.4.4.4(1) tov EN 1998-3, AapPdavovtoc vmoOyn ovt TV @opd Kot TNV Opdcn TV
GUVOETNPOV.

Ot mapamdveo 600 oYEoeLs, ival Kot 0l LOVAOIKES TOV Hag divouv TN duvatdTNTO CVTH, N
pev mpot ((8.3) tov KAN.EIIE.) péow g mopapétpov Ag (Aappdvovtag vmoéymn 1
OCLVEIWGQOPE TOVL JTIOEUEVOL UNKOVG HATIONG, EUUECHOC O KOl T GCLUUETOYN TOV
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Aovlog Evayyehoc, Karlidpog Ztvoitovog

owvdetpwv facer e §8.2.1.2(0)(i1)), evd n dedtepn (EN 1998-3) péom tig mopapérpov
Osw> OV £00C TP AapPBdvovTay Kot ot VO UNOEV.

[Mopakdto Tapovstdloviol ol KOUUTVAEG EKTIUNGONG TOV OTOLTOVUEVOL TAYOLG HovOva
neploPyENe kol yio TG OV0  TMEPWITMOOELS VTOAOYIGHOV  (OyVOOVTOG OpPYIKA, 1
oLVLTOAOYILOVTOG TOV £YKAPO10 OTAMGHO) Kat Yo e€etalopeve mapapétpovg to lg (Zyfuoa 8)
xar 1o Ej (Zxnuo 9):
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Zymua 8. Ataypdppota EKTIOUEVOL TAYXOVE HovOLQ (t]-)m - dratiBépevov prkovg Tapddeong (lg).
YHykpion mpofréyenv tmv oyéocmv KAN.EIIE. kot EN 1998-3: (o) ayvo®vtag T GUUUETOYN TOVL
£YKAPG10V OTAG OV, Kot () LE GUVLTOAOYIGUO TNG CVUUETOYNG TOL EYKAPGLOL OTALGHOD GTNV

nepiory&n.
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Zyfuo 9. Alaypappote EKTILOUEVOL TAYOLE LoV (t]-)m[ - LETPOL EAAGTIKOTNTOG TOV DALKOV
nepio@ryEng (Ej). Zoykpion mpoPfréyenv tov oxécewv KAN.EIIE. kot EN 1998-3: (a) ayvodvtog
GUULETOYT] TOV EYKAPGLOL OTAMGLOD, Kot () 1LE GLVLTOAOYIGUO TNG CLUUETOYNE TOV EYKAPGLOL

OTAIoOY otV TEPioPLyEn.

[Mopatnpeitat, Lomdv TMG 0 GLVVTOAOYIGUOS TV GLVIETNPWV GTNV TTEPIcPLYEN Umopet va
&xel oav omotéleopo (avdAoya Kol UE TNV TOGOTNTO TOL EYKAPGLOV OTAIGLOV) TOV, KATA
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Amokatdotaon Averopkdv Mnkav [oapdbeong pe FRP. Zoykpion KAN.EIIE. ka1 EK8-3.

HEYOAO TOGOCTO, TMEPLOPIOUO TNG Omaitnong o€ mePIoELYEN OTIC TMEPLOYEG OVETOUPKDV
paticemv. Kot n cuvelopopd avt deiyvel vo Aappavetor katd mapopnoto tpdmo vaoy amd
™ oyxéon (8.3) tov KAN.EIIE. kot and avtiv tov EN 1998-3.

6.

7.

YYMIIEPAXMATA

Ymv mapovoa epyasio a&loroyndnkayv ot oyxécelg mov tpoteivouv o KAN.EIIE. kot o EN
1998-3 kot apopovv TV mEPICELYEN VTOGTLAMUATOV TOL TOPOVCIALOVY IKPE UMK
napadeong Stoupkmv papowv omAcopov, pue ypron pavova IOIL. And ™ cdykpion v
KOUTOA®V EKTIUNGNG TOV OMOITOLUEVOL TAYOLS Hovova mov divel kabe pio amd Tig
GYEGELS AVTEC UTOPOVV VO GLVOYIGTOVV TO TAPOKAT® GCLUTEPAGLLATOL:

v Tp®dTO Kol {6OC TO MO CNUAVIIKO Eival 1 IKOVOTOMTIKY GCLUUPOVIN, ©¢ TPOC Ta,

amoteAéopato Tov mapdyovv, e oxéong (8.3) tov KAN.EIIE. pe ™ oyéon (A.37)
tov EN 1998-3.
O extiunoelg Tov oxécewv aT®V Bo UTopovGaV Vo TETVYOVY AKOUN UEYUAVTEPT
oVyKAon o€ KaBe mepintmon, av dev glye avBaipeta BewpnBel Tiun ion pe ™ povada
v Tov ovvtereotng TPPNg K ot oxéon (8.3) tov KAN.EIIE. aoupwva e o oyolio
me §8.2.1.2(B)(1). T mopadetypa, yioo ovvieleot| P = 0,9 ol exkTiUNoEg TOV
oxéoewv Ba tavtiCovtay anrdivTa.

v' 1 oyéon (£8.1B) tov KAN.EIIE. amodelkvoetal n o GUVINPNTIKY OTIC EKTIUAGELS
™me, v M oxéon X(8.1.a) mapovctdlel CLYKPIGIULA ATOTEAECUATO GE GYECT LE TOVG
EN 1998-3 xor KAN.EIIE. (8.3) yia cvykekpiéva €0pn tipav avé eéetalopevn kdbe
eopad mopduetpo. EmmAéov, ov oyéoeic (£8.1a) kou (X8.1B) tov KAN.EIIE. o¢
Aappavouv movBevd vTOYN TOLG TN GLUUETOYN TV cuvdetpwv. H mapovsio tov
EYKAPGIO0L OGOV, WGTOG0, OGS avaeEpOnke Kol mopamdve, Aapupdvetal Kotd
Tapopolo tpdémo voyn toco and T oyxéomn (8.3) tov KAN.EIIE. 660 kot and
oxéon tov EN 1998-3, evdd m ocvvelspopd tov oty mepiceryén kdbe dAio mopd
apeAntéa propel va Bewpeitor.
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